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MAATSCHAPPELIJKE TAAK

Op een duurzame wijze stedelijk
afvalwater transporteren én zuiveren tot
schoon en ecologisch gezond water voor
natuur, mens en economie.



1. Schoon en ecologisch gezond water
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Kaderrichtlijn water

Beoordeling waterkwaliteit volgens Kaderrichtlijn Water

Doel: alle Europese wateren A I —

moeten uiterlijk 2027 aan een
goede ecologische en
chemische toestand voldoen

Nationaal geregeld in Wet e o

Milieubeheer en ‘Besluit
kwaliteitseisen en monitoring o
Water 2009 (“Bkmw 2009”) Watezjllga;:en = Laagste kwaliteit is bepalend

Bron: PBL www.clo.nl/nhg1205
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Gebruik:
Pompen,
mengen,
beluchten

4 52%duurzaam opgewekt

Biogas, zon en

waterkracht...
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Circulaire...
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Klimaatverandering en
geopolitieke ontwikkelingen
Risico’s voor de wereld en
WBL mitigeren...



Grondstoffen.

Terugwinnen.
Naast water zit het riool vol interessante grondstoffen.

Fosfaat.

Vivianiet terugwinning om bedrijfsproces te optimaliseren.
Daarnaast toepassen in batterij, kleurstof, meststof en
mogelijk circulair in eigen zuivering als FeCI3 en fosforzuur.

Cellulose.

Zuiveringsproces optimaliseren door effectieve verwijdering.
Nuttig toepassen in meerdere sectoren: (wegen)bouw,
isolatie, energie, papier. En mogelijk als zeefgoed verzuren
om eigen proces te optimaliseren.

Kaumera.

Lagere slipproductie. Toepasbaar in tal van toepassingen
voor land en tuinbouw, papier- en kartonsector,

textielsector, betoncoating, Bio-composieten etc. , . Bio-composiet van riet vezels
- van waterschappen
Circulair in kOpen . . Cellulose van toiletpapier uit de

waterzuivering

Hulpstoffen.

We zijn op zoek naar duurzame en circulaire hulpstoffen om
stoffen als ijzerchloride, polymeren en actief kool te
vervangen.

. Kalk uit drinkwater



https://theexplodedview.com/the-exploded-view-beyond-building/materials/
https://theexplodedview.com/the-exploded-view-beyond-building/materials/

3. Vergroten maatschappelijke waarde

WAARDE NAAR

BUITEN BRENGI;N

VANDAAG

Werkzaamheden voor

gemeenten

- Beheer en onderhoud
gemalen en IBA’s

- Meten en monitoren

- Advies en rekenprojecten

Monitoring RIVM
- Covid-19

Samenwerking met
kennisinstellingen

- Participeren in onderzoek
- Pilots uitvoeren

/

MORGEN & TOEKOMST

Er komen nieuwe taken bij
voor de afvalwaterzuivering

. Energiefabriek

‘ Grondstoffenfabriek

‘ (ultieme) Waterfabriek

. Datafabriek

—
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NIEUWE TECHNIEKEN ) .

EN TOEPASSINGEN Effluent hergebruik

Pilots Roermond en Simpelveld
Medicijnresten

Simpelveld
=

Toiletten

B8 Ziekenhuizen .ﬁ

Decentrale zuivering voor

Nationale programma’s
(Commissies & Bestuur)

De Vernufteling

2021



Nereda Verdygo package plant

Kleine rwzi's (< 2.500 i.e.)
Decentrale afvalwaterzuivering ~ﬁ==
Kwaliteit t.b.v. hergebruik water ™
Div. nabehandelingstechnieken

le demonstratie plant in Weert

Start realisation in 2024 d J
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HaskoningDHV Piping Machine- Apparatenbou




VERBINDEN VAN DE

LIMBURGSE WATERKETEN
Nieuwe waterketen

Waterkringloop in circulaire woonwijk

Systeemsprong met decentrale waterinfrastructuur

Integrale aanpak voor waterlichaam

Doelmatigheid Amsterdam, Hamburg, Gent,

Helsingborg en Limburg

Bronaanpak

Effectieve aanpak vervuiling
Niet alles end-of-pipe oplosbaar

! Juryprijs Circulaire Economie

PAONRS]



Nieuwe methodiek
IS nu standaard

Automatisering, security

Intellectueel eigendom en
goedkoper onderhoud

4

en data platform

Innovatieprijs voor
aanbestedingen

2021

Digital Twin

Centraal systeem voor
rioolsysteem WBL en
Gemeenten

y Meldingen
selecteren en
~ ) prioriteren

542 kunstwerken naar 1
systeem

Stuwen en werken

Innovatieprijs voor Gedigitaliseerd
Waterbeheer.

2023
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AsSsets.

Verdygo.

Standaardisatie door samenwerking in de
waterzuiveringswereld. Een nieuwe manier van werken in
een conservatieve sector.

Modulair.

Een flexibele duurzame techniek om snel in te spelen op
veranderende omstandigheden.

Standaardisatie.

Standaardisatie die industrieel (off-site) gerealiseerd kan
worden. Snelle bouwtijd. Minder arbeidsmarkt afhankelijk.

Community.
WBL is bedenker en initiatiefnemer.

Met reeds 5 andere Waterschappen bouwen we aan meer
modules, innovaties en oplossingen binnen Verdygo.

Op weg naar circulair.




Waarom verdygp, ?

community

Synergievoordelen
kennis, resources, module ontwikkeling

Schaalgrootte (#)
Volume aan projecten
Gezamelijke beheerorganisatie

leren van beheer elders, personeel multi-
inzetbaar, Al en machine learning

Open source

samenwerken op basis van open source. Niet
iedere keer het wiel opnieuw uitvinden maar direct
kunnen toepassen

Sterke marktpositie

Door schaalgrootte en standaardisatie worden we
interessanter voor een grotere groep marktpartijen

Organisatie
ontwikkeling

community

Module
ontwikkeling

verdygn

Beheer

Beheer
fysieke
units

Minimale scope



Animatie Verdygo Techniek
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https://www.youtube.com/watch?v=Y3jnGoKdKPM
https://www.youtube.com/watch?v=Y3jnGoKdKPM
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Waterschap Limburg Limburgers

WATERKETEN
INLIMBURG @ @

Waterschap Limburg
veilige dijken

WML
productie drin:

Waterschapsbedrijf
Limburg
zuiveren afvalwater

(transport)riool waterleiding

Waterschapsbedrijf =~ Gemeenten Provincie Limburg
Limburg riool beleid (grond)water
transportriool

Rijkswaterstaat

\W\SL | WL | wml e

Waterschapsbedrijf Waterschap Waterleiding- Rijkswaterstaat Provincie Gemeenten Water-

. Limbur maatschappij Limbur ebruikers
Limburg \ ° LimburgpJ ° °




| Oppervlakte alle
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Ontwaterd slib
3333 vrachten/jaar

gezuiverd water / jaar

|4
@ Miljoen m3

: 2x zoveel als
drinkwater in Limburg

6

Nat slib

3966 vrachten/jaar

& > 300 in Nederland
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Energiegebruik WBL gelijk aan
Gemeente Meerssen
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Functie rwzi

Zuivering van stedelijk afvalwater (huishoudens, industrie, hemelwater)
ter bescherming van het oppervlaktewater en milieu.

Mechanische zuivering
Grof vuil, zand, zwevende stoffen, drijflaag

Biologische zuivering
Zuurstofbindende stoffen
Nutriénten (N, P)

Andere verontreinigingen zoals bijv. zware metalen, chemische stoffen
en microverontreinigingen worden deels verwijderd.



TRANSPORT

Inzamelen van het stedelijk afvalwater
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ZUIVEREN

Mechanisch proces voor het

voorbehandelen van het
stedelijk afvalwater

S

Verbranden
Dakbedekking

. 1 en Zand
“\(\“g vy Va
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Zand

Primair Slib v o
Vulmateriaal

wegenbouw
Beton industrie

Roostergoed



VANDAAG &

ZUIVEREN ”ﬁ' » MORGEN

Biologisch proces voor
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Fosfor (P) & Nitraat (N)

v
|IJzerfosfaten

& P in biologisch
gebonden vorm

Geen eutrofiéring en

zuurstofloosheid van
oppervlakte water

%_ Waterkwaliteit beter voor

ecologie, drinkwater en recreatie
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SLIB

Indikken, Transporteren, Vergisten,
Ontwateren & Verbranden

Gravitaire- en
mechanische
indikking
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Enkele cijfers

Ontwerpbelasting (ruw afvalwater): 120.000 i.e.
Belasting biologisch deel Nereda®: * 80.000 i.e.
(circa 1/3 biologische belasting verwijderd door voorbezinktank)

Hydraulische belasting
DWA: 1.000 m3/h
RWA: 6.000 m3/h (3.000 m3/h biologisch)

Effluenteisen Winter Voortschrijdend
jaargemiddelde

N totaal [mg/l] 8 12 10

P totaal [mg/l] 0,8 1,2 1,0

CZV -> 125 mgl/l, BZV -> 20 mg/l, OB -> 30 mg/l (etmaalmonsters)
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1. Grof vuil [IELEL | 2. Voorbezinken

3. Beluchten
4. Nabezinken

Rioolwater o \ > ‘e
v Gezuiverd water
Grofvuil & Zand

4. Nabezinken
Nabezinktanks

2. Voorbezinken »
Voorbezinktank ‘

3. Beluchten N 7. Hemelwater
Beluchtingstanks RWA bezinktank

6. Biogas = 7. Hemelwater
Biogastank RWA buffer

1. Grof vuil | " zuiveren

Harkrooster

5. Slibverwerking

\\\‘3 L £ Sk = Ontwatering & Slibgistingstanks



Verdygo
Nereda
zulveren
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Verdygo
Nereda
zulveren




1. Vullen/aflaten

1. Nereda
Verdygo Nereda tank

Anaerobe zone
Biologische P verwijdering

Zuurstofloze zone
Denitrificatie

Aerobe zoy

Nitrificatie

2. Installaties
Pompen & Beluchting

2. Beluchten Nered a
zuiveren
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limburg
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Veiligheidsfilm excursie rwzi
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https://www.youtube.com/watch?v=9esu2F08F58
https://www.youtube.com/watch?v=9esu2F08F58
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‘Bioplastic’ lijm

Cellulose

Vivianiet

Van afval naar

grondstof

& - .
- Cellulose, Calciet
en Kaumera

DANK.
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